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Locality Ploidy Mode of reproduction ~ Year of collection No. of cysts Mean number Standard deviation 
of nuclei 

San Francisco (USA) 2N B 1938 10 3164 239 
1951 10 3462 182 
1961 10 3086 356 
1965 22 2959 469 
(not known) 60 4004 192 

Great Salt Lake (USA) 2N B 1951 10 3543 192 
1967 10 3900 150 

Inagua (Bahamas) 2N B 1969 3 3534 134 
Aio-maehi (Japan) ? P 1968 9 3769 171 
Jamnagar (India) 3N P 1968 5 3221 156 
Comacchio (Italy) 4N P 1960 20 3468 209 
Sete (France) 2N P 1962 15 3415 243 

B, bisexual; P, parthenogenetic. 

and  no t  t e t r ap lo id  as previous ly  r epor ted  2. The diploid 
n u m b e r  for Artemia is accep ted  as 42 3. 

The resul ts  of nuclear  counts  in var ious  cys ts  popula-  
t ions  are shown in the  Table. The da t a  on NAKANISHI et  
al.'5 have  been recalculated f rom the i r  original f indings 
and  are those  l is ted in the  last  head ing  under  'San  F ran -  
cisco'. On the  one h a n d  these d a t a  indicate  tha t ,  w i th in  a 
given popula t ion ,  d o r m a n c y  is in i t ia ted  a t  essent ial ly  the  
same deve lopmen ta l  s tage wi th  respect  to  the  n u m b e r  of 
nuclei  present .  Fu r the rmore ,  the  n u m b e r  of nuclei  per  
cys t  appears  to be qui te  s imilar  in popula t ions  separa ted  
by  m a n y  thousands  of miles, t he  impl icat ion being t h a t  
the  onse t  of d o r m a n c y  is r a the r  r igidly p r o g r a m m e d  in to  
the  d e v e l o p m e n t  of th is  organism.  Fur the rmore ,  signi- 
f icant  gene flow be tween  the  b isexual  popula t ions  seems 
unlikely wi th  t he  possible excep t ion  of the  Great  Sal t  

Lake and California popula t ions .  Of course, no genet ic  
exchange  takes  place be tween  the  pa r thenogene t i c  ones. 
Thus,  the  relat ive cons t ancy  of nuclei a t  the  t ime of em- 
bryonic  d o r m a n c y  is an even t  t h a t  appears  to  be acquired 
and ma in t a ined  in each popu la t ion  independen t ly  of geo- 
graphic  and env i ronmenta l  condit ions.  

On the  o ther  hand  the i e  are s ta t i s t ica l ly  s ignif icant  
differences be tween  some of these  popula t ions .  The appli-  
ca t ion  of S tuden t ' s  t - test  to  t he  da t a  shows t h a t  the  popu-  
la t ions  can be separa ted  at  t he  95% level of confidence 
into t he  following sequence:  SF  ~ = SL 67 > Aio-machi  
> SL 51 = Inaugua  = Comacchio = SF 51 = Sete > 
J a m n a g a r  ~ SF 38 = SF  61 --  SF 65. However ,  the  
grouping in th is  sequence shows no overal l  correlat ion 
wi th  the  geographical  origin, the  mode of reproduct ion ,  or 
the  p lo idy  of the  popula t ions .  

Charakterisierung der Geisseln und des Flagellins von Listeria monocytogenes.  I. Immunolog ische  
Untersuchungen 

Characterization of Flagella and Flagellin of Listeria monocytogenes.  I. Immunologica l  Investiga- 
t ions 

I. BRKVE~Y and  H.  LOTT~R 

Inslitut If& Hygiene und Medizinische Mihrobiologie der Technischen Universitiit, Ismaninger Strasse 22, D-8 Miinchen 
80 (Deutschland, BRD);  und Max-Planck-Institul [i~r Biochemie, D-8033 Marlinsried bei Mi~nchen (Deutschland, BRD),  
15. Dezember 1975. 

Summary. I t  is possible to  show only  H-an t ibod ies  in a la tex  t es t  w i th  a purif ied f lagella suspension of Listeria mono- 
cytogenes. An ant igen  c o m m u n i t y  be tween  Staphylococcus aureus and flagella of Listeria could be excluded.  

Bakter iengeisse ln  bes tehen  aus einhei t l ichen globul~t- 
ren Unte re inhe i t en ,  die als Flagell in beze ichne t  werden  
und  in regelm~ssiger A n o r d n u n g  zum zyl indr ischen Fila- 
m e n t  aggregier t  s ind (ScH~ITT1). Diese Aggregate  k6n- 
hen  durch  verschiedene  Me thoden  (IiNo ~) aufgelCst 
werden .  Es ist  b isher  n ich t  bekann t ,  wiewei t  Geisseln 
yon  Listeria monocytogenes und  ihr Geisse lmonomer  - das 
Flagel l in - immunologisch  iden t i sch  sind. Das Flagetl in 
l~tsst sich besser  reinigen als in t ak te  Geisseln. Mit dem 
gereinigten Flagell in kCnnen - bei bes t ehender  serolo- 
gischer Aquivalenz  - hochspezif ische Geissel - (H)-Hyper-  

immunse ren  herges te l l t  werden.  Solche Seren sind zur 
K l ~ u n g  der  An t igengemeinscha f t  yon  L~steria-Geisseln 
mit  anderen  Er regern  erforderlich.  Serologische Nreuz-  
r eak t ionen  der  somat i schen  (O)-Antigene yon L. 
~nonocytoge~es mi t  S taphylokokkel t  oder  E n t e r o k o k k e n  
sind h inre ichend  b e k a n n t  (SE~LIGER 8, SACHS~ und  

x R. SCHMITT, Biologie in unserer Zeit 7/2, 83 (1972). 
T. IINo, Bact. Rev. 33, 454 (1969). 

a H. P. R. SEELIGER, Z. Hyg. 1411, 15 (1955). 
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POTEL a, NETER et  al.S). Sie e r schweren  die A n t i k 6 r p e r -  
b e s t i m m u n g  in Seren  yon  P a t i e n t e n  m i t  Lis ter iose-  
V e r d a c h t .  D e m  N a c h w e i s  v o n  H - A n t i k 6 r p e r n  wurde  
desha lb  m e h r  B e d e u t u n g  be igemessen  als d e m  yon  O- 
A n t i k 6 r p e r n  (SEELIGER6). Fi i r  die H - A g g l u t i n a t i o n  
w u r d e n  b i she r  Suspens ionen  yon  begeisse l ten  B a k t e r i e n  
ve rwende t .  E ine  re ine  H - A g g l u t i n a t i o n  is t  abe r  n u r  d a n n  
zu e rwar ten ,  w e n n  als An t igene  isolierte Geisseln ver-  
w e n d e t  werden.  D a m i t  eine solche R e a k t i o n  s i c h t b a r  
wird,  is t  es erforder l ich,  die Geisseln a n  Polys tyro lk i ige l -  
chen  zu adsorb ieren .  BADER 7 beschr ieb  eine L a t e x -  
Ge isse l -Agglu t ina t ion  bei  Salmonel len .  Mit  e inem /~hnli- 
chen  Tes t  w u r d e n  die fo lgenden  U n t e r s u c h u n g e n  d u r c h -  
gefi ihr t .  Dabe i  w u r d e n  op t ima le  M e t h o d e n  zur  G e w i n n u n g  
u n d  Re in igung  der  Geisse lsuspens ionen  u n d  yon  Flagel l in  
beschr ieben .  

Mater ia l  und  Methoden.  V e r w e n d e t e  BakterienstS~mme. 
Lis ter ia  monocytogenes, Sero typ  4b (1071/53), Staphylo-  
coccus aureus (b 3), Proteus vulgaris (D 10), Pseudomonas  
aeruginosa (A 2), Baci l lus  subtilis (ATCC 6633). 

Geisse lgewinnung.  Die A n z i i c h t u n g  der  Ke ime  er- 
folgte zun~chs t  auf  B l u t a g a r  bei 37~ E inze lne  g la t t e  
Ko lon ien  w u r d e n  auf  grosse P l a t t e n  m i t  T r y p t o s e a g a r  
i i b e r i m p f t  u n d  m i t  5 ml  T ryp tosebou i l l on  (Difco) fiber- 
sch ich te t .  N a c h  48 h B e b r t i t u n g  bei 28 ~ wurde  m i t  ge- 
pu f f e r t e r  Kochsa lz l6sung  ( P B S - p H  7,2) a b g e s c h w e m m t  
u n d  die Suspens ion  30 ra in  bei  3 000/U zent r i fugier t .  Das  
A u s g a n g s v o l u m e n  wurde  u m  den  F a k t o r  10 ver r inger t .  

Tabelle I. Serumtiter vor und nach der Imlnunisierung mit Listeria- 
Geisseln und Flagellin. 

Vor der Nach der 
Immunisierung Immunisierung 

O-Agglutination 
G 1 (Geissel) 1 : 20 1 : 80 
G 2 (GeisseI) 1 : 20 t : 80 
F i (Flagellin) -- 
F 2 (Flagellin) 1 : 20 1 : 20 

Latex-Geissel-Test 
G 1 -- 1 : 12800 
G 2 -- 1 : 6400 
F 1 -- 1 : 3200 
F2 -- 1:3200 
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2 3 4 5 6 7 8 9 Wochen 
Anstieg des H-Titers im Latex-Test bei Kaninchen, die mit Listeria- 
Geisseln (G1 und G2) und Listeria-Flagellin (F1 und F2) immunisiert 
wurden. 

Die Geisseln w u r d e n  d u r c h  B e h a n d l u n g  m i t  d e m  H o m o -  
gen i sa to r  n a c h  P o t t e r - E l v e h j e m  (Fa. B r a u n ,  Melsungen)  
3 m in  bei 1500 U / m i n  a b g e t r e n n t .  Die Bak te r i enze l l en  
w u r d e n  d a n n  d u r c h  Zen t r i f uga t i on  bei  10000 g 20 m i n  
l ang  en t f e rn t .  Der  f J b e r s t a n d  wurde  1 h bei  100000 g 
( B e c k m a n n - Z e n t r i f u g e  Spinco L 50) zen t r i fug ie r t .  Das  
S e d i m e n t  wurde  in 20 ml  P B S  a u f g e n o m m e n  u n d  e r n e u t  
bei  10000 g 20 min  zent r i fugier t ,  m n  even tue l l  noch  vor-  
h a n d e n e  B a k t e r i e n k 6 r p e r  zu en t fe rnen .  Die Geisselsu- 
spens ion  ( f Jbers tand)  wurde  m i t  F o r m a l i n  ( E n d k o n z e n -  
t r a t i o n  0,3%) konserv ie r t .  

He r s t e l l ung  des Flagell ins.  Das  Flagel l in  wurde  d u r c b  
B e h a n d l u n g  m i t  v e r d i i n n t e r  HC1 bei  p H  2 gewonnen  
(KOFFLER 8). 

Herstellung yon Immunseren gegen Geisseln und Fla- 
gellin. Z u c h t k a n i n c h e n  w u r d e n  in 5-t/~gigem A b s t a n d  m i t  
s te igender  Menge (25-400 Fg P ro te in /ml )  Geisseln bzw. 
Flagel l in  in 0,5 ml  P B S  i.v. immuni s i e r t .  

Latex-Geisse l -Tes t .  Von  der  gere in ig ten  Geisselsus- 
pens ion  wurde  eine geomet r i sche  V e r d i i n n u n g s r e i h e  m i t  
P B S  herges te l l t ,  wobei  jedes iR6hrchen 0,25 ml  en th ie l t .  
E i n  T ropfen  L a t e x - R e a g e n z  (0,8 y. Fa .  Hy land)  wurde  m i t  
5 ml  P B S  ve~di innt .  Von diesem L a t e x - R e a g e n z  w u r d e n  
0,25 ml  den  Geisse lsuspens ionen  zugegeben.  Dazu  w u r d e n  
je 0,5 ml  e iner  pos i t i ven  V e r d i i n n u n g  des I m m u n s e r u m s  
gegeben.  Dieses Gemisch  wurde  4 h im YVasserbad bei  
37 ~ i n k u b i e r t  u n d  n a c h  e iner  we i t e ren  1/2 h I n k u b a t i o n  
bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  abgelesen.  Bei  pos i t ive r  IReaktion 
e n t s t a n d e n  weisse Flocken,  die s ich in der  iKuppe des 
Reagenzglases  abse tz t en .  Die le tz te  Geisse lverd i innung,  
die noch  eine s t a rke  IReaktion gezeigt  h a t t e ,  wurde  fiir den  
H a u p t v e r s u c h  ve rwende t .  Von  d e m  zu p r i i f enden  Se rum 
wurde  eine geomet r i sche  Verd i innungs re ihe  herges te l l t ,  
wobei  jedes l~6hrchen  0,5 ml  en th ie l t .  Dazu  wurde  die 
gleiche Menge des Geisse l -La tex  Gemisches  gegeben.  D a n n  
wurde  wie oben  i n k u b i e r t  u n d  abgelesen.  

O- und  H - A g g l u t i n a t i o n e n  w u r d e n  m i t  Lis ter ia -Auf -  
s c h w e m m u n g e n  (Behr ingwerke)  n a c h  A n g a b e n  yon  SEE- 
L I G E R  6 durchgef i ih r t .  

Absg t t i gung .  Von  Geisseln u n d  Flagel l in  w u r d e n  m i t  
P B S  Suspens ionen  herges te l l t ,  die 1 m g / m l  Pro te in  
en th ie l t en .  Es  w u r d e n  we i t e rh in  Lis te r ia -O-  u n d  S t aphy -  
l o k o k k e n - A n t i g e n  ve rwende t .  D u r c h f i i h r u n g  n a c h  CA- 
S T E L L A N I  9. 

Fi i r  die S t a p h y l o k o k k e n - A g g l u t i n a t i o n  w u r d e n  zwei 
ve r sch iedene  An t igene  herges te l l t :  eine formal in is ier te ,  
u n d  eine im D a m p f t o p f  e rh i t z t e  B a k t e r i e n - S u s p e n s i o n  
(ScHIt~t~Z und BURGER10). 

Ergebnisse. Die Seren w u r d e n  v o r  u n d  n a c h  der  Im-  
m u n i s i e r u n g  m i t  d e m  L a t e x - T e s t  in  de r  O- u n d  H-Ag-  
g l u t i n a t i o n  gepr i i f t  (Tabelle I). E i n  T i t e r ans t i eg  in der  
O-Agg lu t i na t i on  zeigte sich ledigl ich bei  den  m i t  Geisseln 
i m m u n i s i e r t e n  Tieren.  Es  fSJlt auf, dass  alle Tiere vor  der  
I m m u n i s i e r u n g  im La tex-Geisse l -Tes t  n e g a t i v  reagier ten .  

Vergle ich  de r  a n t i g e n e n  E i g e n s c h a f t e n  yon  Geisseln und  
Flagel l in.  Der  Ans t i eg  des H-T i t e r s  im L a t e x - T e s t  bei den  
m i t  Geisseln u n d  Flagel l in  i m m u n i s i e r t e n  T ie ren  is t  aus  
de r  F igur  ers icht l ich .  A n t i k 6 r p e r  werden  ve rz6ger t  ge- 
b i lde t  ; e r s t  n a c h  der  4. W o c h e  k o m m t  es zn e inem s te i len 

4 H. SACHSE und J. POTEL, 114, 472 (1957). 
5 ]~. NETER, H. ANZAI und E. A. GORZYNISKI, Proc. Soc. exp. Biol. 

IVied. 105, 131 (I960). 
6 H. P. R. S E E L I G E R ,  Listeriosis (S. Karger, Basel, New York 1961). 
7 R .  E .  B A D E R ,  Z .  Hyg. 150, 199 (1964). 
8 H. KOFFLER und T. KOBAYASHI, Arch. Biochem. Biophys. 67, 246 

(1957). 
9 A .  CASTELLANI,  Z .  Hyg. dO, 1 (1902). 

10 G. SeHIRRZ und A. BURGER, Z. reed. Mikrobiol. Immun. 152, 
300 (1966). 
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Tabel le  I I .  S e r u m t i t e r  gegen  Listeria-Geisseln u n d  Flagel l in  (6 Wo-  
ehen  n a c h  Beg inn  der  h n m u n i s i e r u n g )  vo r  u n d  n a c h  der  Abs~itti- 
gung mit Staphylococcus aureus b 3. 

G1 
G2 
FI 

F 2  

Listeria-Latex- Nach der Staphylokokken- Nach der 
Geissel-Test Absattigung Agglutination Absattigung 

1:6400 1:3840 1:40 -- 
1:6400 1:3840 1:40 - -  

1:400 1:480 1:20 -- 
1:200 1:240 1:20 -- 

Tabel le  I I I .  S e r u m t i t e r  der  m i t  ve r sch iedenen  Bakte r ien-Geisse ln  
imlnunis ie r  ten  K a n i n c h e n .  

h n l n u n s e r u m  gegen 
Geisseln yon 

Serumttter ira Latex-Geissel-Test 
Homologes Antigen Listeria-Antigen 

Proteus vulgaris 1 : 9600 1 : 80 
Pseudomonas aeruginosa 1 : 25000 1 :40  
Bacillus subtilis 1 : 9600 1 : 80 

Ti te rans t i eg .  Dabe i  w u r d e n  grunds~ttzl ich a u c h  yon  den  
m i t  F lage l l in  i m m u n i s i e r t e n  T ie ren  A n t i k 6 r p e r  gegen 
Geisseln geb i lde t ;  - die W e r t e  l iegen ]edoch n a c h  8 
W o c h e n  u m  2 T i t e r s t u f e n  n iedr iger  als bei  den  m i t  
Geisseln i m m u n i s i e r t e n  Tieren.  E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  
k o n n t e n  im <~Zentrifugat~ der  F lage l l in -L6sungen  (1 h 
bei  100 000 g) ke ine  i n t a k t e n  Geisseln fes tges te l l t  werden.  
Die A n t i k 6 r p e r  in  den  I m m u n s e r e n  waren  also ausschl iess-  
l ich gegen das  Flagel l in  ger ichte t .  Die R e a k t i o n  dieser  
Seren  m i t  k o m p l e t t e n  Geisseln b e d e u t e t  also eine zu- 
m i n d e s t  tei lweise {3be re ins t immung  der  a n t i g e n e n  De- 
t e r m i n a n t e n  bei  Lisleria-Geisseln und  Flagel l in.  N a e h  der  
I m m u n i s i e r n n g  w u r d e n  Geissel- u n d  F lage l l in -Seren  m i t  
Flagel l in  absorb ie r t .  W g h r e n d  F lage l l i n -An t ik6 rpe r  volt-  
s t gnd ig  a d s o r b i e r t  wurden ,  b l ieb  t ro t z  m e h r f a c h e r  YVieder- 
h o l u n g  bei  den  Geisselseren ein R e s t t i t e r  (1:320) be-  
s tehen .  

Ausschluss  e iner  A n t i g e n g e m e i n s c h a f t  zwischen Sta- 
phylococcus aureus u n d  Listeria-Geisseln.  6 W o c h e n  n a c h  
B e g i n n  der  I m m u n i s i e r u n g  wurde  den  K a n i n c h e n  B l u t  
e n t n o m m e n  u n d  de r  Lis te r ia -H-T i t e r  m i t  d e m  L a t e x - T e s t  
sowie auch  de r  S t a p h y l o k o k k e n - T i t e r  mi t t e l s  Agg lu t ina -  
t i o n s r e a k t i o n  gepri if t .  D a n a c h  w u r d e n  die Seren m i t  
Staphylococcus aureus a b g e s g t t i g t  u n d  n o c h m a l s  u n t e r -  
s u c h t  (Tabelle I I ) .  Wie  e r w a r t e t  k o n n t e n  die S t aphy lo -  
k o k k e n - T i t e r  abges / i t t ig t  werden.  Dagegen  wurde  kein  
Abfa l l  bei  den  H - T i t e r n  festgestel l t .  ( \u  der  Ver-  
d t i n n u n g  bei  der  A b s i t t i g u n g  e r gaben  sich ande re  Ti te r -  
s tufen.)  Mi t  d iesem Versuch  k o n n t e  s icherges te l l t  werden,  
dass  zwischen Listeria-Geisseln u n d  Staphylococcus au- 
reus b 3 ke ine  A n t i g e n g e m e i n s c h a f t  bes t eh t .  

Aussch luss  e iner  A n t i g e n g e m e i n s c h a f t  zwischen Geisseln 
v o n  Lis ter ia  monocytogenes, Proteus vulgaris, Pseudo- 
monas aeruginosa u n d  Baci l lus  subtilis. Die Ergebn i s se  der  
I m m u n i s i e r u n g  m i t  gere in ig ten  Geisse l -Suspens ionen  der  
gepr i i f t en  K e i m a r t e n  s ind in der  Tabel le  I I I  zusamrnen-  
gefasst .  Der  T i t e r a n s t i e g  bei  den  m i t  ve r sch i edenen  
Geisseln i m m u n i s i e r t e n  K a n i n c h e n  b e t r u g  im Listeria-  
Geissel-Test  n u r  eine Ti te rs tufe .  Die Geissel-(G1, G2) u n d  
F lage l l in  (F1, F2) I m m u n s e r e n  r eag ie r t en  m i t  Geisseln 
v o n  Proteus vulgaris, Pseudomonas  aeruginosa u n d  Bacil-  
lus subtil is nich t .  Desha lb  k a n n  a l l g e n o m m e n  werden,  
dass  die gepr i i f t en  An t igene  ke ine  P a r t i a l g e m e i n s c h a f t  
bes i tzen .  

Diskuss ion .  I n  de r  d i c h t e n  P a c k u n g  der  Flagel l in-  
molekii le,  wie sie in der  i n t a k t e n  Geissel vor l iegt ,  s ind 
Bere iche  des Flagel l ins  I lach i n n e n  ge r i ch te t  bzw. m i t  den  
N a c h b a r p r o t e i n e n  assoziiert .  Es  e r h e b t  s ich d a h e r  die 
Frage ,  inwiewei t  Geisseln u n d  Flage l l in  geme insame  an t i -  
gene D e t e r m i n a n t e n  bes i tzen.  N a c h  der  A b s o r b t i o n  von  
Lister ia-Geissel-Seren m i t  F lage l l in  (mehrfach)  b l ieb  ein 
ger inger  R e s t t i t e r  bes tehen .  Dies d e u t e t  auf  zusgtz l iche 
an t i gene  D e t e r m i n a n t e n  der  i n t a k t e n  Geisseln h in .  
Ahn l i che  Ergebn i s se  e rh ie l t en  ADA u n d  IXTOSSAL 11 bei  
Salmonel len .  Die I m m u n i s i e r u n g s v e r s u c h e  zeigen dage-  
gen eine we i tgehende  I J b e r e i n s t i m m u n g  der  a n t i g e n e n  
E i g e n s c h a f t e n  des Flagel l ins  m i t  Geisseln.  Bei  den  m i t  
Geisseln i m m u n i s i e r t e n  T ie ren  wurde  a u c h  ein T i t e r an -  
s t ieg de r  O-Agglu t in ine  b e o b a c h t e t .  Es  k a n n  d a h e r  an-  
g e n o m m e n  werden,  dass  die Geisse lsuspens ion t ro t z  
wiederho l t e r  Re in igung  a u c h  n o c h  Res t e  yon  zel lulgren 
B r u c h t e i l e n  en th ie l t .  Das  gewonnene  I m m u n s e r u m  gegen 
Flagel l in  zeigte dagegen  ke inen  T i t e r ans t i eg  in der  O- 
Agglu t ina t ion .  Das  A n t i g e n  (Flagellin) war  d e m n a c h  v611ig 
frei von  s o m a t i s c h e n  i m m u n o g e n e n  B e s t a n d t e i l e n  und  
k a n n  grunds~itzl ich zur  Her s t e l lung  yon  re inen  H-Se ren  
v e r w e n d e t  werden .  

Die H - A n t i g e n e  b e s t a n d e n  i ibl icherweise aus  e iner  
B a k t e r i e n a u f s c h w e m m u n g  m i t  0 ,3%igem F o r m a l i n -  
zusatz. Dieser Znsatz soll naeh TOPLEY nnd WILSON 12 

die Geisseln so an die Oberfl~iche fixieren, dass das O- 
A n t i g e n  n i c h t  m e h r  tier W i r k u n g  der  O-An t ik6 rpe r  aus- 
gese tz t  ist. Die Schwier igke i ten  bei  der  He r s t e l l ung  von  
r e inen  H - A n t i s e r e n  ( R I S C H E  et  al. la, OLINICI u n d  LES- 
ClXSCHII~) lassen schliessen,  dass  die Blockierul lg  der  O- 
A n t i g e n e  n i c h t  vo l l s tgnd ig  d u r c h  den  F o r m a l i n z u s a t z  
e r r e i ch t  werden  kann .  A u c h  STRACHILOFF et  al. 15 be- 
s tg t ig ten ,  dass  die i ib l ichen fo rmal in i s i e r t en  f t - A n t i g e n e  
n i c h t  n u r  die B i l dung  v o n  t-I- sonde rn  a n c h  yon  O-Ant i -  
k 6 r p e r n  ausl6sen.  Die U n t e r s u c h u n g e n  von  HABS 16 
zeigten,  dass  n a c h  Abs~i t t igung m i t  O-Ant igen  die H-T i t e r  
in der  A g g l u t i n a t i o n  be t r / i ch t l i ch  abfal len.  Die Be- 
m i i h n n g e n  n m  den  Nachweis  m6g l i chs t  re iner  H - A n t i -  
k 6 r p e r  l iegen da r in  begr i inde t ,  dass  sie we i t aus  h6here  
Spezif i t / i t  bes i t zen  als die O-An t ikSrpe r  (SEELmER6). 

Die in  den  Tabel le  I I  u n d  I I I  z u s a m m e n g e f a s s t e n  Er-  
gebnisse  lassen den  Schlnss  zu, dass  Listeria-Geisseln 
weder  m i t  Staphylococcus aureus noch  m i t  Geisseln von  
Proteus vulgaris, Pseudomonas  aeruginosa u n d  Bacil lus 
subli l is  eine A n t i g e n g e m e i n s c h M t  bes i tzen.  D u r c h  die 
E r m i t t l u n g  der  re inen  H - A n t i k 6 r p e r  m i t  Hilfe des be- 
s ch r i ebenen  Latex-Geisse l -Tes t s  oder  d u r c h  I m m u n -  
globulindifferenzierung (SEELIGER u n d  EMMERING 17, 
BRANDIS et  al. is) lgsst  s ich die Spez i i i t~ t  der  Listeria-  
Serologie verbessern .  Die I m m u n a n t w o r t  bei  Listeria-  
I n f e k t i o n e n  is t  abe r  im a l lgemeinen  schwach,  bei  e iner  
Meningi t i s  oder  Sepsis b l e ib t  sie ge legent l ich  v611ig aus. 
Desha lb  k o m m t  der  Lister ia-Serologie  n u r  e ingesch rgnk te  
B e d e u t u n g  zu. 
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